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ZiQIStellung Forschung

B Bestandsaufnahme und -analyse der
siedlungswasserwirtschaftlich relevanten Rahmenbedingungen

® Identifikation von Optionen zur Betriebswassernutzung
(insbesondere Regenwassernutzung und
Grauwasserwiederverwendung)

B Abschatzung der jeweiligen Trinkwassereinsparpotenziale
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Rahmendaten Kemel-Sud Forschung

Prognostizierter Bevolkerungszuwachs: 792 EW (bzw. 317 WE)
Gesamtflache Baugebiet: 11,2 ha

3 Bebauungsabschnitte

99 EFH, 36 DH, 12 MFH, 15 Tiny-/Minihauser, Mischgebiet

Trinkwasserversorgung Heidenrod teilweise durch Hessenwasser
und teilweise durch Wasserbeschaffungsverband Rheingau-Taunus
(u.a. Kemel)
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substituiert werden?

Theoretisches Substitutionspotenzial in Wohngebauden

*aktualisierte Werte
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Technische Varianten zur sozial-dkologische
- Forschun
Betriebswassernutzung :

® Option , konventionelles System*
Konventionelle Trinkwasserversorgung und Abwasserbeseitigung uber
zentrales System

® Option ,,Betriebswasser aus Regenwasser*
Betriebswassernutzung aus vor Ort gesammeltem Regenwasser; kann insb. fur
Ein- bis Zweifamilienhauser sinnvoll sein

@ Option ,,Betriebswasser aus Grauwasser*
Betriebswassernutzung aus Grauwasserwiederverwendung im Quartier;
Sammlung, Aufbereitung und Versorgung semizentral vor Ort

@ Option ,,Betriebswasser aus Grundwasser*
Betriebswassernutzung aus ortsnahem Grundwasser oder Fremdwassereintrag
in Kanalisation von Drainagen und Quellfassungen
- hydrogeologische Verfugbarkeit zu klaren; hier nicht weiter verfolgt

® Option ,,Betriebswasser aus Oberflachenwasser*
Betriebswassernutzung aus FlieRgewasser; u.U. Transportleitung zum Quartier
—> nicht verfugbar
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Substitutionspotenziale Kemel-Sud

Pro-Kopf-Wasserverbrauch [VEWId] [%]

Gesamt 118 1
davon:

Toilette 31,9
Korperpflege 47,2
Textilwaschmaschine 7.1
Reinigung/ Bewasserung 71
Kochen/ Trinken 11,8
Geschirrspuler 1,2
Kleingewerbe 11,8

Jahrlicher Bedarf Kemel-Siid
Trinkwasserbedarf (konventionelles System)

Trinkwassereinsparpotenzial bzw. Betriebswasserbedarf (Toilette)
Trinkwassereinsparpotenzial bzw. Betriebswasserbedarf (Toilette+Reinigung/Bewasserung)
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Trinkwassereinsparpotenzial bzw. Betriebswasserbedarf (Toilette+Reinigung/Bewasserung+Waschmaschine)
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Betriebswasserversorgung durch sozial-Skologische
Forschun
Sammlung von Regenwasser :

B Summe Dachflachen Kemel-Sud: ca. 19.826 m?
(ausgemessen aus stadtebaulichem Entwurf, Planungsbiro Hendel
+ Partner)

B Angesetzter Abflussbeiwert: 0,8
(fur Schragdacher, Ziegel)

B Potenziell sammel-/speicherbare Regenmenge: 11.226 m?/a

- Damit kann der Betriebswasserbedarf (Toilette+Reinigung/
Bewasserung; = 11.274 m?3/a) zu 99,6 % gedeckt werden
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Wiederverwendung von Grauwasser

A

Grauwasser
Hand- Reinigung und )
Dusche Waschbecken Toilette Bewadsserung Grauwasseraufbereitung
c__
Erzeugung von Betriebswasser
Badewanne

Betriebswasser aus Grauwasser

Neubaugebiet

Dr. Martin Zimmermann | Trinkwassersubstitutionspotenziale Kemel-Sid | 23.10.2021 11



Institut fiir

Betriebswasserversorgung durch sozial-Skologische
. Forschun
Wiederverwendung von Grauwasser :

B Grauwasseranfall (Korperpflege): 13.645 m?®/a

- Damit kann der Betriebswasserbedarf (Toilette+Reinigung/
Bewasserung+Waschmaschine; = 13.327 m3/a) zu 102,4 %
gedeckt werden

B Technische Losungen (biologische Verfahren) zur
Grauwasserwiederverwendung:

» Semizentrale Behandlung des Grauwassers und Aufbereitung des
Betriebswassers mittels Membran-Bio-Reaktor (vgl. Tolksdorf et al.
2018)

» Semi-/dezentrale Behandlung des Grauwassers mittels
Wirbelbettreaktor (vgl. Nolde & Partner)
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Weitere mogliChe SChritte Forschung

® Eruierung der hydro(geo)logischen, siedlungsstrukturellen und
technischen Rahmenbedingungen (z.B. Versickerungsfahigkeit
des Bodens)

B Option Regenwassersammliung: Einfluss auf Dimensionierung der
geplanten Regenruckhaltebecken zu bestimmen (bzgl. Aulbach)

B Ermittlung der offentlichen und privaten Kosten (Regenwasser
und Grauwasser)

B Hinweise fur die kommunale Durchfuhrung (u.a. institutionelle
und organisatorische Aspekte)
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Zusammenfassung Forschung

B Lokal ist in Kemel-Sud ausreichend Wasser vorhanden, um damit
Trinkwasser durch Betriebswasser zu substituieren

W Zentral fur Substitution sind Toilettenspulungen und
Bewasserung des Stadtgruns (private Garten, Grinfassaden
usw.); weitere Einsatzzwecke (z.B. Waschmaschinen) eher
randstandig

® Mit Alternativen zur konventionellen Wasserinfrastruktur lassen sich
bis zu 39 % des Trinkwassers einsparen (Kemel-Sud: ca. 13.327
m?3/a); Verringerung der Abhangigkeit von Fernwasserversorgung

¥ Ein- und Zweifamilienhauser relativ einfach mit Regenwasser
versorgbar; Abstandsgrun kann mit zusatzlichem Regenwasser
versorgt werden; Bedarfssteuerung u.U. notwendig

B Grauwasserbehandlung kann fur semizentrale Losungen
angemessen sein; mit dezentraler Abschopfung der Abwarme
kombinierbar
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Weitere Hinweise Forschung

B Realisierung eines Neubaugebiets ist Gelegenheitsfenster fur die
Umsetzung einer ressourceneffizienten Wasserinfrastruktur

B Voraussetzung fur wirksame Substitution (und z.B. auch den
Umgang mit Starkregen) ist eine politische Entscheidung der
Kommune fur eine offentliche Betriebswasserversorgung

B Kopplung der Regenwasser- und Grauwasseroption moglich (z.B.
zur Kappung von Bedarfsspitzen)

B Systemkosten sind stark abhangig von der Siedlungsstruktur (insb.
Bevolkerungsdichte, Geschossflachenzahl, raumliche Verteilung
der Gebaude)

B Hohere Systemkosten der Grauwasservariante konnen teilweise
durch Trink- und Abwassereinsparungen sowie durch u.U. weiter
verwertbare ,Uberschusse” an Betriebswasser kompensiert werden
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