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1. Vorbemerkungen und Aufgabe

In der Gemeinde Heidenrod, im Ortsteil Kemel, sollen auf einer rund ein Hektar groRen
Flache am sudlichen Ortsrand verschiedene gewerbliche Nutzungen planungsrechtlich
ermoglicht werden (zu etwa gleichen Teilen als Ml und GE ausgewiesen). Fur dieses
Ansinnen ist ein Verkehrsgutachten zu erstellen, welches hiermit vorgelegt wird. Des-
sen malgebliches Ziel ist die Uberschlagige Abschatzung der induzierten Verkehre und
der dadurch hervorgerufenen Wirkungen auf das relevante Stral3ennetz — hier ist in
erster Linie der Knotenpunkt der BaderstraRe mit der B 260 zu nennen, Uber den groRe
Teile der durch das Gebiet induzierten VVerkehrsstrome verlaufen werden.

Bei der verkehrlichen Begutachtung sind verschiedene Aspekte zu berticksichtigen, die
in die Prognose einfliel3en, jedoch nicht vom Planvorhaben selbst ausgehen — dies sind
die separaten Planungsvorhaben Gewerbegebiet ,Am Windpark” und die in Aufstellung
bzw. in Vorbereitung befindlichen Bebauungsplane ,Kemel Stid"” und , Taunuskaserne”.

Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebietes (Quelle: OpenStreetMap)
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2. Bestand 2021

Abbildung 2.1: Fotodokumentation — Anschluss Béderstralse/B 260 (Blick Richtung Osten)

Abbildung 2.2: Fotodokumentation — Anschluss BéderstralSe/B 260 (Blick Richtung Siiden)

Abbildung 2.3: Fotodokumentation — Anschluss Am Windpark/BdderstralSe (Blick Richtung Norden)
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Im Zuge einer Ortsbegehung wurde die Bestandssituation erfasst. Eindriicke der Situa-
tion vor Ort sind in den Abbildungen 2 dargestellt, sie zeigen maRgebliche Teile des in
Rede stehenden Stralsennetzes, wie z.B. die Einmundung der Baderstral3e in die B 260
oder der Stral3e Am Windpark in die Baderstral3e.

2.1 verkehrliche ErschlieBung

Die ca. ein Hektar grol3e B-Plan-Flache liegt stidlich der bebauten Ortslage in unmittel-
barer Nahe zur BundesstralRe B 260, an die sie tUber die Baderstral3e angebunden wer-
den soll. Die Bundesstral3e stellt im Bestand eine tUberregional bedeutsame, relativ
hoch belastete Verbindungsstral3e dar; die Baderstral3e fungiert als Ortsdurchfahrt
von Kemel, die u.a. auch als wichtige Andienungsstral3e verschiedener gewerblicher
Nutzungen dient.

2.2 Radverkehr

Die Flache am sudlichen Rand der bebauten Ortslage von Kemel ist fur den Radverkehr
im Bestand nicht separat erschlossen. Weder die in Nord-Sid-Richtung verlaufende
Baderstralde noch die B 260 weisen Angebote flr den Radverkehr auf.

2.3 offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Das in Uberplanung befindliche Areal ist im Bestand durch die Haltestelle ,ehemalige
Taunuskaserne” und ,Baderstrake” mit dem 6ffentlichen Personennahverkehr (OPNV)
erschlossen; diese werden sttindlich pro Richtung durch die Linie 275 angedient. Wei-
tere Haltestellen sind innerhalb eines 300-m-Radius nicht erreichbar.

2.4 \erkehrsbelastungen

Um die verkehrliche Situation beurteilen zu konnen, sind aktuelle Verkehrsdaten not-
wendig. Aus einer Verkehrsuntersuchung?, die im Jahr 2021 von der Gemeinde Hei-
denrod im Zuge des angestrebten Bebauungsplanes ,Kemel Std" veranlasst worden
war, liegen geeignete Daten vor, sodass keine Primarerhebungen notwendig sind.

1 Freud! VERKEHRSPLANUNG: Bebauungsplan ,Kemel Stid" — Verkehrsgutachten; Darmstadt, 18. Oktober 2021 (Entwurf).
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Die Bestandsaufnahme des flie3enden moto-
risierten Individualverkehrs (MIV), die an einem
reprasentativen Werktag (Donnerstag, den
17.Juni 2021) stattgefunden hat, istin 7a-
belle 1 sowie in Anhang 1 bis 3 dokumentiert.
Die Lage der Zahlstellen geht aus Abbildung 3
hervor.
Abbildung 3: Lage der Zéhlstellen und der Referenz-
querschnitte (Quelle: OpenStreetMap)
Verkehrsbelastungen
vormittags [Kfz/4h] [Kfz/4h] [Kfz/h] [Kfz/h]
Ri Sid Ri Nord Ri Sud Ri Nord
A Baderstralse Nord 582 390 166 133
B Baderstraf3e Sud 571 412 165 103
C Am Windpark 118 101 36 39
D B 260 Nord 2.544 756 871 173
E B 260 Sid 2.939 1.009 996 220
nachmittags [Kfz/4h] [Kfz/4h] [Kfz/h] [Kfz/h]
Ri Sid Ri Nord Ri Sid Ri Nord
A Baderstralse Nord 390 856 122 263
B Baderstrafie Sud 413 840 124 257
C Am Windpark 86 109 32 30
D B 260 Nord 1.021 2.402 282 714
E B 260 Sid 1.290 3.098 355 9510

X Referenzquerschnitt

v.Sp-h — vormittagliche Spitzenstunde; n.Sp-h — nachmittagliche Spitzenstunde

Tabelle 1:  Verkehrsbelastungen B 260, BaderstralSe — Analyse 2021
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3. \Verkehrserzeugung — Verkehrsprognose

Zur Ermittlung der verkehrlichen Auswirkungen des Planvorhabens auf die relevanten
Anbindungsknotenpunkte und zur Sicherstellung der Leichtigkeit des VVerkehrs wird der
zuklnftige Kfz-Neuverkehr (Zu- und Abfluss) fir die Vor- und Nachmittagsspitze in
Starke und Richtung abgeschatzt. Zusatzlich ist in diesem Zusammenhang die allge-
meine, von der geplanten Mal3nahme unabhangige Situation zu prognostizieren. Der
vorliegenden Untersuchung wird der Prognosehorizont 2035 zugrunde gelegt. Die Ab-
schatzung der zu erwartenden Verkehre erfolgt auf Grundlage der im Entwurf des Stad-
tebaulichen Konzepts enthaltenen Planungsinhalte des Mal3nahmentragers und der
hierzu relevanten Fachliteratur2*3. Weitere Veroffentlichungen®, die sich mit der Prog-
nose von Bevdlkerung und Mobilitit befassen, sind in die Uberlegungen eingeflossen
und bestatigen die getroffenen Annahmen bzw. die verwendete Methodik.

Uber plausible Ansétze sind fiir die Verkehrsprognose Abschatzungen vorzunehmen, in-
dem die Kennwerte der relevanten Fachliteratur [2+3] verwendet werden. Die Abschat-
zungen sind vorzunehmen fur Bewohner und Besucher, fir Beschaftigte und fir den
Wirtschaftsverkehr. Bei der Prognose gehen Faktoren ein, wie die Wegehaufigkeit (bei
Beschaftigten liegt diese bei 2,0 bis 2,7 Wegen pro Tag), der Pkw-Besetzungsgrad (im
alltaglichen ,Berufsverkehr” sinkt dieser bis 1,05, im Einkaufsverkehr sind dagegen Wer-
te von bis zu 1,8 moglich) und die wesentliche GroRRe: der Modal-Split (das Aufteilungs-
verhaltnis der Fahrten und Wege auf die einzelnen Verkehrstrager). Letzterer hangt von
vielen Faktoren ab, wird bei den spater beschriebenen Berechnungsansatzen jeweils an-
gegeben und entstammt aus der erwahnten BMVI-Verdffentlichung [3] (er liegt in einer
sehr breiten Spanne und wird malgeblich von der Gebietsstruktur bestimmt). Lokal be-
einflussbar ist der Modal-Split u.a. durch die Forderung des Radverkehrs, hier z.B. durch
die geplante Radverkehrsverbindung Kemel — Bad Schwalbach; auch MalBnahmen wie
die geplante P+R-Anlage unmittelbar im Bereich der Einmundung der StraRe Am Wind-
park sind hier zu berucksichtigen.

2 FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR STRASSEN- UND VERKEHRSWESEN (FGSV): Hinweise zur Standortentwicklung an Ver-
kehrsknoten; Kdln, 2005 und Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen; Koin.

3 Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI): Schatzung von gebietsbezogenen Verkehrsemissionen und
verkehrsbedingten Kosten, BMVI-Online-Publikation 01/2016.

4 Dr.-Ing. D. Bosserhoff: Abschdtzung der Verkehrserzeugung durch VVorhaben der Bauleitplanung, 2000 (Ver _Bau 2017) und

Shell Deutschland Oil GmbH in Zusammenarbeit mit Prognos AG, Basell: Shell PKW-Szenarien bis 2040 Fakten, Trends und
Perspektiven fiir Auto-Mobilitét (2074) und Bertelsmann Stiftung wegweiser-kommune.de, 2012
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3.1 Methodik zur Verkehrsprognose von Wohnnutzungen

Sowohl fur den originaren Untersuchungsgegenstand — Baugebiet ,Kemel-Sid” - als
auch fur die nicht in Zusammenhang mit dieser Malinahme stehenden Wohnbereiche
sind Prognosen des induzierten Verkehrs vorzunehmen. Sie werden alle mit der gleichen
Methodik vorgenommen, die im vorausgegangenen Absatz dem Grunde nach und nach-
folgend etwas detaillierter beschrieben wird. Fur die unterschiedlichen Wohnflachen
wird angenommen, dass sich viele Familien ansiedeln werden; fur diese wird die Haus-
haltsgrol3e mit einem fir solche Gebiete durchschnittlichen Wert von 2,3 Personen an-
gesetzt (aus einer Spanne von ca. 2,0 bis 2,7). Fir die Verkehrserzeugung ist die Zahl der
Wege pro Einwohner relevant (s.o.) — fir die Ermittlung des durch die Wohnnutzung in-
duzieren Verkehrs wird die genannte Literaturquelle verwendet [2+3] und den folgen-
den Berechnungen zugrunde gelegt; die Anzahl der Wege pro Einwohner fiihrt ebenda
nach Anwendung der dortigen Tabelle 3 zu durchschnittlich 3,45 Wegen pro Einwohner.
Um auf ,der sicheren Seite” zu liegen, wird ein etwas hoherer Wert von 3,55 angesetzt.
Fiir den Modal-Split scheint angesichts der Lage der Gemeinde im Raum und der OPNV-
Qualitat ein Anteil von 80 Prozent Individualverkehr als plausibel. SchlieBlich ist der
Pkw-Besetzungsgrad anzuwenden, der Uber den gesamten Tag gemittelt mit 1,25 ein-
gesetzt wird. Somit ergibt sich fir Wohnnutzungen folgende Berechnung;

Einwohner-Zahl * 3,55 Wege/Einwohner * 80% Pkw-Fahrten / 1,25 Pers./Pkw
= 2,272 Pkw-Fahrten/24h pro Einwohner

Zusatzlich zum Verkehr, der durch die Einwohner selbst verursacht wird, ist noch der
Besucher- und der Wirtschaftsverkehr hinzuzuzahlen. Dieser wird gemal3 Literatur
uberschlagig mit rund 0,15 Kfz-Fahrten/Einwohner angesetzt — von diesen entfallen
zehn bis 20 Prozent auf den Schwerverkehr.

2,272 Pkw-Fahrten/24h pro Einwohner * 0,15
= 0,341 Kfz-Fahrten/24h pro Einwohner (ca. 0,05 Lkw/24h)

3.2 Allgemeine Verkehrsentwicklung — Nullfall 2035

Die allgemeine Verkehrsentwicklung berucksichtigt verschiedene Eingangsdaten und
Kennwerte wie die Bevolkerungsentwicklung, Pkw-Dichte und durchschnittliche jahrli-
che Pkw-Fahrleistung in Deutschland, jedoch ohne Einbeziehung des unmittelbaren
Planvorhabens. Neben den allgemeinen Einfllissen, die nicht auf den Ortsteil Kemel
(bzw. dessen Einwohner) zurlickzufiihren sind, sind die relevanten Entwicklungen zu be-
rucksichtigen, die in Kemel absehbar sind, aber nicht aus der hier in Rede stehenden
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Entwicklung des neuen Misch- und Gewerbegebietes resultieren — hier fliel3en die pla-
nungsrechtlich gesicherten Maldnahmen ein.

3.2.1 Verkehrserzeugung durch nicht beeinflussbare Faktoren

Aus der allgemeinen Entwicklung ergibt sich der Nullfall 2035. Dadurch werden Aussa-
gen zu den spezifischen verkehrlichen Wirkungen des Planvorhabens maglich. Die Prog-
nose der allgemeinen Entwicklung des VVerkehrsaufkommens wird dazu mit ca. 0,25 bis
0,35 Prozent Zuwachs pro Jahr vorgenommen, mithin etwa plus vier Prozent bis 2035.

3.2.2 Verkehrserzeugung B-Plan ,Kemel Std”

Im Bereich westlich der Baderstral3e strebt die Gemeinde die Realisierung des Bebau-
ungsplanes ,Kemel Stid” (Wohnen sowie moderate gewerbliche Nutzungen) an, in dem
neben ca. 800 Einwohnern auch in moderatem Male gewerbliche Nutzungen (MI) mog-
lich sein sollen. In diesem Zusammenhang ist eine Verkehrsuntersuchung [1] erstellt
worden, die den daraus resultierenden Neuverkehr prognostiziert hat; er wird nachricht-
lich daraus Ubernommen.

3.788 Pkw-Fahrten/24h + 61 Lkw-Fahrten/24h = 3.849 Kfz-Fahrten/24h

3.2.3 Verkehrserzeugung Konversionsflache , Taunuskaserne”

Auf dem Areal der ehemaligen Taunuskaserne ist vorgesehen, ca. 250 Einwohnern
Wohnflachen anzubieten. Der in Kapitel 3.7 dargelegten Methodik folgend ergibt sich die
Zahl der Kfz-Fahrten dann wie folgt:

250 Einwohner * (2,272 Kfz-Fahrten/24h + 0,341 Kfz-Fahrten/24h) =
568 + 85 = 653 Kfz-Fahrten/24h

3.2.4 Verkehrsbelastung durch Erweiterung KOPP Umwelt GmbH

Aus der genannten Verkehrsuntersuchung [1] werden auch die ermittelten Verkehrsbe-
lastungen fur die Erweiterung KOPP Umwelt GmbH tbernommen. Demnach sind fol-
gende Fahrtenzahlen zu bertcksichtigen:

316 Beschdftigten-Fahrten + 50 Kunden-Fahrten + 32 Wirtschafts-Fahrten
= 398 Kfz-Fahrten/24h

3.2.5 Zusammenfassung der externen Einfliisse

Mit den dargestellten Einflissen (allgemeine Entwicklung, ,Kemel Std”, , Taunuska-
serne” und Erweiterung KOPP) ergibt sich an Knoten K 1 (im Vorgriff auf die Erlauterun-
gen zur Zeit- und Richtungsverteilung in Kapitel 3.6 + 3.7) in der vormittaglichen
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Spitzenstunde eine Querschnittbelastung in der Baderstralde westlich des Anschlusses
an die B 260 von rund 310 Kfz/h. Unmittelbar am sudlichen Ortseingang der Bader-
stralse belaufen sich diese auf etwa 410 Kfz/h. Die daraus abgeleiteten Knotenstrombe-
lastungen sind in Anhang 3+4 angegeben.

B-Plan ,Kemel Siid": 3.849 Kfz-Fahrten/24h
Wohnen , Taunuskaserne”: 653 Kfz-Fahrten/24h
Gewerbe ,KOPP Umwelt GmbH": 398 Kfz-Fahrten/24h
INSGESAMT: 4.900 Kfz-Fahrten/24h

3.3 Struktur und Nutzung ,Unter der kath. Kirche"

Der Geltungsbereich des zu erstellenden Bebauungsplanes umfasst rund ein Hektar>.
Darin sind verschiedene Nutzungen vorgesehen. Das Baugebiet soll sowohl gewerbli-
che Nutzungen aufnehmen als auch ein Mischgebiet; in diesem sollen u.a. sechs Dop-
pelhauser entstehen.

3.4 \Verkehrserzeugung Wohnen ,Unter der kath. Kirche”

Unter den in Kapitel 3.7 definierten Annahmen lassen sich die induzierten Verkehrs-
mengen durch Wohnnutzung analog ermitteln:

6 * 2 Wohneinheiten * 2,3 Einwohner/WOE = 28 Einwohner

28 Einwohner * (2,272 Kfz-Fahrten/24h + 0,34 1 Kfz-Fahrten/24h) =
64 + 10 = 74 Kfz-Fahrten/24h

3.5 Verkehrserzeugung Gewerbe (im Mischgebiet, Ml)

Bezuglich gewerblicher Nutzungen in einem Mischgebiet sind unterschiedliche Ansatze
denkbar, fur die eine plausible Mischung unterstellt wird. Das Spektrum besteht aus
kleinen Laden oder Handwerksbetrieben (z.B. Backer, Metzger, Schreinerei, Kfz-Werk-
statt,...) bis hin zu kleineren Biironutzungen (Steuerbtiro, Architekturbtiro,...).

5 Planungsbliro Koch: stadtebauliches Konzept (ARlar, 26. April 2021).
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Vereinfachend werden folgende Nutzungen unterstellt, indem gemal3 stadtebaulichem
Konzept [5] eine Gesamtflache von ca. 3.900 m? BGF angesetzt und zu gleichen Teilen
auf verschiedene Nutzungsmoglichkeiten verteilt wird:

1.300 m? BGF (Biiro, durchschnittliche Nutzungsintensitat)
1.300 m? BGF fir Kleingewerbe und Handwerk
1.300 m? BGF fir kleinflachigen Einzelhandel

3.5.1 Dienstleistung (Biiro) sowie Kleingewerbe/Handwerk

Beschaftigtenverkehr

Uber die Anzahl der Beschéftigten pro Fliche wird nun abgeschatzt, mit welchen Ver-
kehrsmengen zu rechnen ist — die relevanten Werte sind in Tabelle 2 zusammengestellt.
Mit den darin abgeleiteten Rechenwerten werden die induzierten Kfz-Fahrten aus dem
Beschaftigtenverkehr ermittelt.

Nutzung* relevante spezifische resultierende
Flache | Beschéftigtenzahl | Beschéftigtenzahl
m? Besch./ha
Dienstleistung (Blro) 1.300 100 13
Handwerk durchschnittliche Auslastung 1.300 100 13
Zusammen 2.600 26

* zundchst nur Dienstleistung und Handwerk, Bewertung Einzelhandel erfolgt separat (Kapitel 3.5.2)
Tabelle 2:  Beschaftigtenzahl — Dienstleistung/Handwerk

Fur Gewerbe wird allgemein von ca. 50 bis 150 Beschaftigten pro Hektar ausgegangen.
Aufgrund der hier relevanten relativ geringen Flachengrol3e erscheint der mittlere Wert
von 100 plausibel und wird zugrunde gelegt.

Fur die Wegehaufigkeit werden nach Richtlinie zwei unterschiedliche Ansatze gewahlt
mit dem in Tabelle 3 zusammengestellten Ergebnis. Durch die neuen Nutzungen wer-
den im Beschaftigtenverkehr taglich ca. 50 Kfz-Fahrten im Querschnitt durchgefihrt —
jeweils die Halfte hin und zurtck.
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Nutzung Beschaf- | wege/Besch.”| Modal-Split” | Besetzungs- |  Anzahl
tigtenzahl grad”/ Kfz-Fahrten
MIVZ-Anteil | MIV-Anteil Pers/Pkw Kfz/24h
Dienstleistung (Bro) 13 25-30 70 -90 % 1,05 -1,1 28
2,7 85% 1,05
Handwerk 13 20-25 75-90% 1,05-1,1 23
durchschnittlich 22 85% 1,05
zusammen 26 51

Berechnung: resultierende Beschaftigtenzahl * Wegehaufigkeit * MIV-Anteil / Besetzungsgrad = Anzahl Kfz-Fahrten
1) Bandbreite mit jeweils abgeleitetem Mittelwert; 2) MIV — motorisierter Individualverkehr

Tabelle 3:  Kennwerte fiir den Beschaftigtenverkehr (Gewerbe)

Kunden- und Besucherverkehr

Bei den erwarteten Nutzungen gibt die Richtlinie vor, fir den Kunden- und Besucherver-
kehr einen Aufschlag von rund 0,5 bis 1,0 Wegen pro Beschaftigtem und Tag zu berech-
nen, gewahlt wird der Mittelwert von 0,75. Demnach ergeben sich die in Tabelle 4 zu-

sammengestellten Kfz-Fahrten.

Nutzung Kunden-/ Modal-Split Besetzungsgrad | Kfz-Fahrten
Besucher-Wege” | MIV-Anteil Personen/Pkw Kfz/24h
Dienstleistung (Bro) 70 60-90% 12-16 7
90 7% 1,4
Handwerk durch- 10 60-90% 12-16 7
schnittlich 0% 1,4
zusammen 14

1) Berechnung: 0,75 * Anzahl der Beschaftigten
Tabelle 4:  Ermittlung des Kunden-/Besucherverkehrs (Gewerbe)

Wirtschaftsverkehr

Zur Ermittlung des induzierten Wirtschaftsverkehrs (Lieferanten, Entsorgung,...) wird
eine Beaufschlagung von ca. 5 bis 15 Prozent auf die Beschaftigten-Fahrten angesetzt,
sodass sich an Wirtschaftsverkehr taglich etwa 5 Kfz-Fahrten/24h im Querschnitt er-
geben — von diesen wird rund ein Finftel als Lkw-Verkehr angesetzt (= 1 Lkw/24h).

3.5.2 Einzelhandel

In einem Mischgebiet konnen auch Einzelhandelsnutzungen zugelassen werden. Fur
die Ermittlung des dadurch induzierten Verkehrs ist die Anzahl der Kunden pro Ver-
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kaufsflache sowie die Zahl der Beschaftigten relevant. Nach der beispielhaft gewahlten
Nutzungsstruktur ergibt sich i n Tabelle 5 dokumentierte Fahrtenzahl.

Kundenverkehr
Nutzung” VKF? Anzahl Kunden? Modal-Split® Besetzungsgrad?
m? Kunden/100 m? VKF MIV4-Anteil Personen/Pkw
Backerei 340 60...130 - 95 50...90% —80 % 11..1,7-14
Textil 385 20..30-25 50...90% —80% 12..15-1,3
Elektro 385 15...30-20 70..90%—-85% 14..19-16
Kunden/24h Kfz-Fahrten/24h
1.300 323+96+77=496 369+118+82=569
1) beispielhafte Auswahl; 2) VKF = 0,85 * BGF, 3) Bandbreite mit jeweils abgeleitetem Rechenwert;

4) motorisierter Individualverkehr

Tabelle 5: Kennwerte fiir den Kundenverkehr Einzelhandel

Fur diese Einzelhandelsnutzung gelten die 0.g. Kennwerte. Fur das Planvorhaben ist
demnach taglich mit ca. 500 Kunden zu rechnen, welche dann ca. 570 Kfz-Fahrten pro
Tag im Querschnitt durchfiihren. Pro Kunde werden 2,0 Wege angesetzt. Die davon als
Neuverkehr auftretenden Fahrten sind zu relativieren durch Mitnahmeeffekt, Verbund-
effekt und Konkurrenzeffekt — aufgrund der teil-integrierten Lage des Marktes greift
hier vor allem der Mitnahmeeffekt; die tbrigen Effekte sind weniger relevant (Verbund-
und Konkurrenzeffekt).

Ein Mitnahmeeffekt entsteht, wenn Kunden den Einkauf als Zwischenstopp auf der
Fahrt zu einem raumlich an anderer Stelle gelegenen Ziel (z.B. Fahrt von der Arbeit nach
Hause) tatigen und somit keinen Neuverkehr im Stral3ennetz verursachen. Dies betrifft
hier vor allem die BaderstraRe und somit den bestehenden Knotenpunkt mit der Stral3e
Zur Lehmkaut; der Mitnahmeeffekt wird mit rund 20 Prozent erwartet.

Ein Verbundeffekt entsteht, wenn bei mehreren raumlich zusammenliegenden Einzel-
handelseinrichtungen ein Teil der Kunden mehrere im Gebiet vorhandene Markte nutzt.
Das gesamte Kundenaufkommen im Gebiet ist somit geringer, als die Summe des Kun-
denaufkommens der einzelnen Markte. In Anbetracht des nahe gelegenen Einkaufs-
marktes in der Baderstral3e ist dieser hier mit mittleren Werten anzusetzen. Der VVer-
bundeffekt wird daher mit zehn Prozent veranschlagt.

Insbesondere bei Markten gleicher Branche kann bei deren raumlicher Nahe von einem
Konkurrenzeffekt ausgegangen werden. Dieser Aspekt greift hier ebenfalls, wenn auch
nicht in hohem MaRe; er wird bei zehn Prozent gesehen.
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relevante Effekte Bandbreite Abminderung
Mitnahmeeffekt 5-35% um 20 %

Verbundeffekt 10-30% um 10 %

Konkurrenzeffekt 0-30% um 10 %

Tabelle 6: Kennwerte zur Abminderung des Kundenverkehrs nach [2]

Die beschriebene Abminderung wirkt zuverlassig im weiteren Umfeld des Objekts — fir
die direkte Anbindung stimmt sie nur teilweise. Ohne Einschrankung gilt sie fur Ver-
bund- und Konkurrenzeffekt; fir den Mitnahmeeffekt ist sie, wie nachfolgend erlautert,
zu relativieren. Wenn z.B. ein Fahrzeug die BdderstraRe von Stiden nach Norden ,so-
wieso” durchfahrt, dann aber ins Gewerbegebiet abbiegt, wird es die Baderstrale als
Rechtsabbieger verlassen, nach der Ausfahrt aber als Rechtseinbieger in diese wieder
die Relation erreichen, die es ohne den Einkauf genommen hatte.

Tabelle 6 zeigt die jeweiligen Abminderungsfaktoren in ihrer Grofsenordnung. Unter den
oben genannten Annahmen erzeugen die Kunden der neuen Einzelhandelseinrichtun-
gen somit voraussichtlich etwa 370 Kfz-Fahrten Neuverkehr pro Tag im Querschnitt:

Kfz-Fahrten Verbund+Konkurrenz Fahrten Mitnahme

569*09*09 = 461 Kfz-Fahrten *0,8 = 369 Kfz-Fahrten
Beschaftigtenverkehr
Nutzung BGF spezifische Beschaftig- | Anzahl Kfz-Fahrten
Beschaftigtenzahl tenzahl
[m?] x Besch./100 m? BGF [Kfz-Fahrten/24h]
Backerei 400 06..14-09 4 9
Textil 450 1,2..1,7- 14 7 15
Elektro 450 2. 14—-1,1 5 11
Summe 1.300 13 35

Tabelle 7: Kennwerte fiir den Beschdftigtenverkehr Einzelhandel

In Abhangigkeit von der Branche der Nutzung gibt die Fachliteratur Kennwerte vor, mit
denen sich Uber die Bruttogeschoss- und/oder VVerkaufsflache die Anzahl der Beschaf-
tigen abschatzen und aus diesem Wert der Beschaftigtenverkehr ermitteln lasst. Mit
den abzuleitenden Rechenwerten werden die induzierten Kfz-Fahrten aus dem Be-
schaftigtenverkehr ermittelt. Fir die Wegehaufigkeit werden dabei einheitlich 2,7 Wege
pro Beschaftigtem eingesetzt (aus einer Spanne von 2,5 bis 3,0), flir den Modal-Split
werden 85 Prozent flir den motorisierten Individualverkehr unterstellt (aus einer
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Spanne von 30 bis 90 Prozent) und fir den Pkw-Besetzungsgrad ist 1,05 anzusetzen
(aus einer Spanne von 1,05 bis 1,15).

Wirtschaftsverkehr

Zur Ermittlung des induzierten Wirtschaftsverkehrs (Lieferanten, Entsorgung,...) wird eine
Beaufschlagung von ca. 5 bis 30 Prozent (setze 20 %) auf die Beschaftigten-Fahrten an-
gesetzt, sodass sich an Wirtschaftsverkehr taglich etwa 7 Kfz-Fahrten im Querschnitt
ergeben — von diesen wird ein Funftel als Lkw-Verkehr angesetzt (=1 Lkw/24h).

3.6 Verkehrserzeugung Gewerbegebiet (GE)

Fur die Flachenansatze in einem Gewerbegebiet werden ahnliche Ansatze verwendet,
wie fur das Mischgebiet (Kapitel 3.5). Hier wird ein breiteres Spektrum gesehen, welches
neben Einzelhandel, Handwerksbetrieben und Bluronutzungen auch z.B. Fitnessstudios
oder Logistiknutzungen ermaoglicht. Auch hier sind Vereinfachungen vorzunehmen. Fir
die Gesamtflache von ca. 3.960 m* BGF [5] werden folgende Nutzungen unterstellt und
mit plausiblen FlachengrolRen angenommen (flr Fitness oder Logistik sind groRere An-
teile notwendig):

420 m? BGF BUro, durchschnittliche Nutzungsintensitat
420 m? BGF fur Kleingewerbe und Handwerk
420 m? BGF flr Einzelhandel

1.200 m? BGF Fitnessstudio

1.500 m? BGF Logistik

Die Berechnungsmethodik folgt derjenigen aus Kapitel 3.5, es werden jeweils nur die
Ergebnisse angegeben — die neu hinzu kommenden Nutzungen (Fitness, Logistik) wer-
den separat erlautert.

3.6.1 Dienstleistung, Kleingewerbe/Handwerk

Beschaftigtenverkehr
Analog Tabelle 2: 5+5 = 10 Beschaftigte, nach Tabelle 3: 11+9 = 20 Kfz/24h

Kunden- und Besucherverkehr
Analog Tabelle 4: 4L+4 = 8 Besucherwege und 3+3 = 6 Kfz/24h

Wirtschaftsverkehr
Beschaftigten-Fahrten: 0,2 * 20 Kfz/24h = 4 Kfz-Fahrten/24h (0 Lkw/24h).
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3.6.2 Einzelhandel

Fir die verflgbaren 420 m? BGF (= 360 m? VKF) wird ebenso, wie in Tabelle 5 z.B. ein
Textil- (oder z.B. Schuhladen) unterstellt mit den dort dokumentierten Ergebnissen.

Kundenverkehr
Analog Tabelle 5. 90 Kunden pro Tag, entsprechend 111 Kfz/24h

Abminderung:
Kfz-Fahrten Verbund+Konkurrenz Fahrten Mitnahme

111*0,9*0,9 = 85 Kfz-Fahrten *0,8 = 72 Kfz-Fahrten

Beschaftigtenverkehr

Analog Tabelle 7. 6 Beschaftigte, demnach 13 Kfz/24h

Wirtschaftsverkehr
Beschaftigten-Fahrten: 0,2 * 13 Kfz/24h = 3 Kfz-Fahrten/24h (0 Lkw/24h).

3.6.3 Fitnessstudio

Die Beschaftigten-Fahrten sind bei dieser Nutzung von nachgeordneter Bedeutung; es
wird von taglich flnf bis zehn (setze: acht) Beschaftigten ausgegangen. Die Zahl der
Besucher liegt bei einem Fitnessstudio bei ca. 20 bis 25 pro 100 m? BGF (setze: 22,5
[4]). Dem Wirtschaftsverkehr kommt eine nachgeordnete Bedeutung zu.

Beschaftigtenverkehr
8 Beschdftigte * 2,7 Wege/Besch. * 85 % MIV / 1,05 Pers./Pkw = 17 Kfz-Fahrten/24h

Kundenverkehr
22,5 Kunden/100 m? * 1.200 m? * 2,0 Wege/Kunde * 90 % MIV / 1,2 Pers./Pkw
= 405 Kfz-Fahrten/24h

Wirtschaftsverkehr
Der Wirtschaftsverkehr ist mit den Entsorgungsfahrten hinlanglich beschrieben — diese
werden vereinfachend auf 1 Lkw-Fahrt/24h gesetzt.

Gesamtverkehr Fitnessstudio
17 Beschdftigten-Fahrten + 405 Kunden-Fahrten + 1 Wirtschafts-Fahrten
= 423 Kfz-Fahrten/24h
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3.6.4 Logistik

Die Zahl der Beschaftigten belduft sich bei Logistik-Nutzungen auf rund 0,5 pro 100 m?
BGF — mithin ist bei einer Flache von ca. 1.500 m? von acht Beschaftigten auszugehen. Die
Zahl der Besucher kann naherungsweise mit Null angenommen werden. Dem Wirtschafts-
verkehr kommt auch hier eine nachgeordnete Bedeutung zu. Verkehrlich relevant ist mithin
allein der eigentliche gewerbliche Inhalt der Nutzungen selbst — das Transportwesen. Aus
Vergleichen mit ahnlichen Aufgabenstellungen kann tberschlagig davon ausgegangen wer-
den, dass pro 100 m? BGF rund fiinf Lkw-Fahrten pro Tag generiert werden.

Beschaftigtenverkehr
8 Beschdftigte * 2,7 Wege/Besch. * 85 % MIV / 1,05 Pers./Pkw = 17 Kfz-Fahrten/24h

Logistik-Verkehr
5,0 Lkw-Fahrten/100 m? * 1.500 m? * = 75 Lkw-Fahrten/24h

Wirtschaftsverkehr
Der Wirtschaftsverkehr ist mit den Entsorgungsfahrten hinlanglich beschrieben — diese
werden vereinfachend auf 1 Lkw-Fahrt/24h gesetzt.

Gesamtverkehr Logistik
17 Beschdftigten-Fahrten + 75 Lkw-Fahrten + 1 Wirtschafts-Fahrten
= 93 Kfz-Fahrten/24h

3.7 Gesamtsumme induzierter Verkehr (Nullfall + Wohnen ,kath. Kirche")

Die Uberlagerung aller ermittelten Fahrtenzahlen fiihrt zu folgender Gesamtsumme,
bei der davon ausgegangen wird (s.0.), dass rund ein Drittel der auf den Wirtschaftsver-
kehr entfallenden Fahrten dem Schwerverkehr zuzurechnen ist.

NULLFALL (WOHNEN + GEWERBE)
Pkw-Verkehr: 3.788 + (568+4/5*85) + (316+50+4/5*32) = 4.816 Pkw-Fahrten/24h
Lkw-Verkehr: 67 + (1/5 * (85 + 32)) = 84 Lkw-Fahrten/24h

WOHNEN ,,Unter der kath. Kirche”

Pkw-\Verkehr: 64 Bewohner- + (51+35+20+13+17+17) Besch.- + (14+369+6+72+405+0) Kunden- +
4/5*10+5+7+4+3+1+1) Wirtsch.-Fahrten = 64+ 153+866+25= 1.108 Pkw-Fahrten/24h

Lkw-Verkehr: 1/5 * (10+5+7+4+3+1+1) +75 Wirtschafts-Fahrten = 81 Lkw-Fahrten/24h

INSGESAMT
(4.816 + 1.108) Pkw-Fahrten + (84 + 81) Lkw-Fahrten = 6.089 Kfz-Fahrten/24h
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3.8 Verkehrsmengen in den Spitzenstunden

Die zeitliche Verteilung aller Fahrten auf die Spitzenstunden wird tblicherweise gemal3
malgeblicher Fachliteratur [3] aus normierten Tagesganglinien erzeugt, die auf empiri-
schen Untersuchungen basieren (Tabelle 7). Demnach verteilen sich die ermittelten
Fahrten pro Tag analog Tabelle 8 auf die Vor- bzw. Nachmittagsspitze von 7:15 bis
8:15 Uhr und von 16:30 bis 17:30 Uhr.

3.8.1 Neuverkehr Nullfall 2035

In einem ersten Schritt werden die aus dem Nullfall — dies sind alle im Kapitel 3.2 aufge-
fuhrten Entwicklungen: allgemeine Entwicklung, ,Kemel Std", ,Taunuskaserne” und Er-
weiterung Kopp Umwelt GmbH — resultierenden Kfz-Fahrten auf das vorhandene Stra-
Bennetz umgelegt. Dazu werden die fir den gesamten Tag prognostizierten Fahrten auf
die vor- bzw. nachmittagliche Spitzenstunde gemald Tabelle 8 1 umgerechnet und fih-
ren dann zu den Verkehrsmengen, die in Tabelle 9.7 angegeben sind. Wie sich diese
dann am Knotenpunkt K 1 verteilen, ist Anhang 4 zu entnehmen.

Quellverkehr|Zielverkehr Gesamtneuverkehr
v.5p-h v.5p-h pro Richtung
Bewohner 14,5 % 1,5% von (1.817+568)/2 Kfz/Tag
Beschaftigte 3,3% 25,5% | von(20+133+107+25+316)/2 Kfz/Tag
Kunden/Besucher 0,3% 0,5 % von (35+795+50)/2 Kfz/Tag
Patienten* 0,0 % 5,0% von 530/2 Kfz/Tag
JKinder”** 50 % 50 % von 75/2 Kfz/Tag
Wirtschaftsverkehr (G+W) 3,3% 5,5 % von (273+13+11+5+85+32)/2 Kfz/Tag
n.Sp-h n.Sp-h
Bewohner 5,4 % 10,3 % von 2.385/2 Kfz/Tag
Beschaftigte 9,4 % 1,5% von 601/2 Kfz/Tag
Kunden/Besucher 9,8% 10,5 % von 880/2 Kfz/Tag
Patienten* 15,0 % 10,0 % von 530/2 Kfz/Tag
JKinder™** 10 % 10 % von 75/2 Kfz/Tag
Wirtschaftsverkehr (G+W) 79% 73% von 419/2 Kfz/Tag

* mangels Angaben in der relevanten Fachliteratur entstammen diese Ansatze eigener Abschatzung.
** Fur die KiTa wird unterstellt, dass die Halfte in der vormittaglichen Spitzenstunde gebracht wird, rund 10% in der nach-
mittaglichen Spitzenstunde geholt.

Tabelle 8.1: prozentuale Anteile der Kfz-Fahrten der vor- bzw. nachmittdglichen Spitzenstunde am Ta-
gesverkehr (6:30 — 7:30 Uhr/15:30 — 15:30 Uhr) nach [3]
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Quellverkehr Zielverkehr Summe
v.Sp-h  n.Sp-h vSp-h  nSp-h | w.Sp-h n.Sp-h

Bewohner 173 64 19 123 192 187
Beschaftigte 10 28 77 5 87 33
Kunden/Besucher 1 43 2 46 3 89
Patienten 0 40 13 27 13 67
“Kinder” (KiTa*) 19 4 19 4 38 8
Wirtschaftsverk. (G+W) 7 17 12 15 19 32

Summe Neuverkehr 210 796 142 220 352 416

Tabelle 9.1: induzierte Kfz-Fahrten in den Spitzenstunden

Fur die Bewertung der Leistungsfahigkeit der relevanten Knotenpunkte sind demnach
in der vormittaglichen Spitzenstunde voraussichtlich (210+142=) 352 Kfz-Fahrten zu
bertcksichtigen, in der nachmittdglichen sind es 416.

3.8.2 Neuverkehr ,Unter der kath. Kirche”

Quellverkehr(Zielverkehr Gesamtneuverkehr
v.5p-h v.5p-h pro Richtung
Bewohner 14,5 % 1,5% von 64/2 Kfz/Tag
Beschaftigte 33% 255% | von(51+35+20+13+17+17)/2 Kfz/Tag
Kunden/Besucher 03% 05% von (14+369+6+72+405%)/2 Kfz/Tag
Logistik (Lkw-Verkehr) 85% 85% von 75/2 Kfz/Tag
Wirtschaftsverkehr (G+W) 3,3% 55% von (10+5+7+4+3+1+1)/2 Kfz/Tag
n.Sp-h n.Sp-h
Bewohner 5,4 % 10,3 % von 64/2 Kfz/Tag
Beschaftigte 9,4 % 15% von 153/2 Kfz/Tag
Kunden/Besucher 9.8% 10,5 % von 664*/2 Kfz/Tag
Logistik (Lkw-Verkehr) 85% 85% von 75/2 Kfz/Tag
Wirtschaftsverkehr (G+W) 79% 73% von 31/2 Kfz/Tag

*  die Kunden des Fitnessstudios werden nur zur Halfte angesetzt, da deren Spitzenzeiten der Nutzung nicht in die
allgemeine Spitzenstunde fallen.

Tabelle 8.2: prozentuale Anteile der Kfz-Fahrten der vor- bzw. nachmittaglichen Spitzenstunde am Ta-
gesverkehr (6:30 — 7:30 Uhr/15:30 — 16:30 Uhr) nach [3]
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Analog der Vorgehensweise beim Nullfall werden nun die aus der Entwicklung ,unter der
kath. Kirche" prognostizierten Kfz-Fahrten ebenfalls auf das Stralsennetz aufgebracht —
erneut getrennt fur vor- und nachmittagliche Spitzenstunde gemaR Tabelle 82 mit den in
Tabelle 9.2 angegebenen Verkehrsmengen, visualisiert flir K1 und K& in Anhang 5 und 6.

In der vormittaglichen Spitzenstunde ergeben sich an Neuverkehr rund (13+26=)
39 Kfz-Fahrten, in der in der nachmittaglichen sind es 89.

Quellverkehr Zielverkehr Summe
v.Sp-h  n.Sp-h v.Sp-h  n.Sp-h v.5p-h n.Sp-h
Bewohner 5 2 0 3 5 5
Beschaftigte 3 7 20 7 23 8
Kunden/Besucher 1 33 2 35 3 68
Logistik (Lkw-Verkehr) 3 3 3 3 6 6
Wirtschaftsverkehr (Mi+GE) 1 1 1 1 2 2
Summe Neuverkehr 13 46 26 43 39 89

Tabelle 9.2: induzierte Kfz-Fahrten in den Spitzenstunden

3.9 Raumliche und zeitliche Verkehrsverteilung

Fur den prognostizierten Neuverkehr wird eine Verkehrsverteilung fur die kinftige Situ-
ation erstellt, die sich an der Siedlungsstruktur der Gemeinde bzw. deren Lage zum
Ubergeordneten Stral3ennetz orientiert — als ausschlaggebend wird dabei jedoch die
Verteilung der Verkehrsstrome aus der Zahlung angesehen. So ergeben sich die in Ab-
bildung 4 dargestellten Verteilungen; zunachst wird erneut auf den Nullfall eingegan-
gen, danach sind die Ergebnisse fur die Prognose ,Unter der kath. Kirche” dargestellt.

Die aufgefuhrten Quell-/Zielbeziehungen sind im Detail auf die Situation am Knoten-
punkt K 1 anzuwenden.
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3.9.1 Verteilung Nullfall

Abbildung 4.1: Verkehrsverteilung Spitzenstunden (Nullfall)
Aus Abbildung 4.1 ergeben sich folgende Richtungsverteilungen:

vormittagliche Spitzenstunde

Quellverkehr: 2170 Kfz-Fahrten * 10 Prozent = 21 Kfz-Fahrten — nach Westen
210 Kfz-Fahrten * 25 Prozent = 53 Kfz-Fahrten — nach Norden (,innen”)
210 Kfz-Fahrten * 25 Prozent = 52 Kfz-Fahrten — nach Norden (B 260)
210 Kfz-Fahrten * 40 Prozent = 84 Kfz-Fahrten — nach Siden

Zielverkehr: 142 Kfz-Fahrten * 10 Prozent = 14 Kfz-Fahrten — von Westen
142 Kfz-Fahrten * 25 Prozent = 36 Kfz-Fahrten — von Norden (,innen”)
142 Kfz-Fahrten * 25 Prozent = 35 Kfz-Fahrten — von Norden (B 260)
142 Kfz-Fahrten * 40 Prozent = 57 Kfz-Fahrten — von Siden

nachmittagliche Spitzenstunde

Quellverkehr: 196 Kfz-Fahrten * 10 Prozent = 20 Kfz-Fahrten — nach Westen
196 Kfz-Fahrten * 25 Prozent = 49 Kfz-Fahrten — nach Norden (,innen”)
196 Kfz-Fahrten * 25 Prozent = 49 Kfz-Fahrten — nach Norden (B 260)
196 Kfz-Fahrten * 40 Prozent = 78 Kfz-Fahrten — nach Stiden

Zielverkehr: 220 Kfz-Fahrten * 10 Prozent = 22 Kfz-Fahrten — von Westen
220 Kfz-Fahrten * 25 Prozent = 55 Kfz-Fahrten — von Norden (,innen”)
220 Kfz-Fahrten * 25 Prozent = 55 Kfz-Fahrten — von Norden (B 260)
220 Kfz-Fahrten * 40 Prozent = 88 Kfz-Fahrten — von Stden
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Die sich am Knotenpunkt K 1 durch den Nullfall einstellenden Knotenstrombelastungen
sind in Anhang 4 dokumentiert. Die Querschnittbelastung in der Baderstraf3e liegt west-
lich des Anschlusses an die B 260 bei rund 450 Kfz/h in der vormittaglichen und bei
etwa 610 Kfz/h in der nachmittaglichen Spitzenstunde.

3.9.2 Verteilung ,Unter der kath. Kirche”

Fur die Prognose ,Unter der kath. Kirche" sind diese Richtungsverteilungen zu erwarten:

vormittagliche Spitzenstunde

Quellverkehr: 13 Kfz-Fahrten * 10 Prozent = 1 Kfz-Fahrten — nach Westen
13 Kfz-Fahrten * 25 Prozent = 3 Kfz-Fahrten — nach Norden (,innen”)
13 Kfz-Fahrten * 20 Prozent = 3 Kfz-Fahrten — nach Norden (B 260)
13 Kfz-Fahrten * 45 Prozent = 6 Kfz