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BVH Heidenrod, OT Laufenselden, Berndrother Stralle
Flur 42, Flurstiicke 59/1 — 59/6
- Baugrunderkundung und Griindungsberatung -

Anlagen: 1 BIl. Lageskizze
1 Bl. Untergrundprofile BS 1/4/5/2 mit Legende
1 Bl. Untergrundprofile BS 6/7/3 mit Legende
1 x Allgemeine technische Hinweise

1. Vorbemerkungen und Beschreibung der BaumaRnahme

Entsprechend bauseitigen Informationen und dem zur Verflgung gestellten Lage-
plan (Stand: 09.09.2022) soll in Heidenrod, OT Laufenselden, auf den nach Nor-
den/Nordosten abfallenden Flurstiicken 59/1 bis 59/6 .Rechts vom Berndrother
Weg", ein Seniorenzentrum errichtet werden.

Zwecks Ermittlung der fir die NeubaumaRnahme relevanten grindungs- und grund-
bautechnischen Parameter wurde unser Biiro mit der Durchfiihrung von Baugrund-
untersuchungen und der Erstellung eines geotechnischen Gutachtens beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten werden die ermittelten Ergebnisse aus geotechnischer
Sicht zusammenfassend beschrieben, dargestellt und bewertet.
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2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der értlichen Untergrundverhaltnisse wurden im Grundrissbereich
des geplanten Geb&udes 7 Sondierbohrungen (BS 1 — 7) nach DIN EN ISO 22 475-
1 mit Endteufen von bis zu 4,5 m unter derzeitiges Gelande niedergebracht.

Aufgrund der festgestellten Bohrwiderstande des anstehenden Untergrundes, d.h.
der festen/harten Zustandsform des Tonschiefers, war ein weiteres Abteufen der
Sondierbohrungen bis zu den geplanten Endteufen von 5,0 m und 7,0 m nicht még-
lich.

Die erreichten Aufschlusstiefen erlauben jedoch eine auskémmliche Beurteilung der
Bauaufgabe aus bodenmechanischer und grundbautechnischer Sicht.

In diesem Zusammenhang weisen wir darauf hin, dass gemaf DIN 4020 die Tiefe
der Aufschlisse abgemindert werden kann, wenn — wie im vorliegenden Fall —
nachweislich regelmafiger Schichtenverlauf gegeben und der geologische Unter-
grundaufbau bekannt ist.

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse wurden nach Lage und H6he vermessen
und in die Lageskizze eingetragen (s. Anlage). Die H6heneinmessung wurde gemaf
bauseitigem Hohenplan auf die Oberkante eines Kanaldeckels in der Berndrother
Stral3e (Bezugshdhe: +0,00) vorgenommen.

3. Untergrundaufbau

Ortliche Untergrundverhéltnisse (s. Untergrundprofile u. Legende)

Im Baufeld wurde unterhalb der Oberbodendeckschicht die Zersatzzone des Grund-
gebirges (Tonschiefer) bis zur Endteufe der 7 Aufschliisse nachgewiesen.
Der erbohrte Tonschiefer steht verwittert in steifer bis Uberwiegend halbfester, mit
zunehmender Teufe fester Zustandsform an und geht mit gewinnender Teufe in den
frischen Tonschiefer fester/harter Zustandsform Gber (Bodenklasse 5/5 — 7).

Baugrundbeurteilung

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass der im Baufeld anstehende Tonschie-
ferzersatz als gut tragfahig zu bezeichnen ist.

Bodenkennwerte und -klassen/Homogenbereiche

Die vorstehend beschriebenen Béden kdnnen in folgende Homogenbereiche einge-
teilt bzw. kénnen die in der Tabelle aufgefihrten charakteristischen Bodenkennwer-
te auf Grundlage der Bohrgutansprache und von Erfahrungswerten den Homogen-
bereichen zugeordnet werden:
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Homogenbereich Homogenbereich
Homogenbereiche A B
- Oberboden Felszersatz
1 Ortstibliche Bezeichnung Mutterboden .Faulfels”
| 2 Bodengruppe (DIN 18 196) [OH] ™, GT*
3 Anteile Steine u. Blocke <5% <20 %
4 Kornverteilung nicht darstellbar s.2
5 Wichte v/v* 12/2 kN/m? 21/11 kN/m?
6 Lagerungsdichte - nicht maRgebend
7 Konsistenz - steif bis fest
8 Wassergehalt w 20 % - 30 % 15 % —-25%
9 Undrénierte Scherfestigkeit cu 0 kN/m? 50 — 150 kN/m?
10 Organischer Anteil 10-20% <0,5%
11 Reibungswinkel ¢’ 10° 25° - 30°
12 Drénierte Kohasion ¢’ 0 kN/m? 10 — 30 kN/m?
13 Plastizitat Ip - 5-15%
14 Steifeziffer Es - 15 — 80 MN/m?
15 Bodenklasse (DIN 18 300) 1 5 (6)
Eigenschaft/Kennwert Homogenbereich C
1 Benennung von Fels ) Tonschiefer
2 Dichte und Wichte 22 — 23 kN/m?
3 Verwitterung, Veranderung u. Veranderlichkeit maRig verwittert/veranderlich
4 Druckfestigkeit > 50 MN/m?
5 Trennflachenrichtung n.b.
6 Trennflachenabstand schwach kluftig
7 Gesteinsform dunn- bis dickbankig
8 Ortsiibliche Bezeichnung »Schiefer*

DIN EN 1998-1: Erdbebenzone 1 (65321 Heidenrod), Untergrundklasse: R

4. Grundwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten im September 2022 wurde bis zur Endteufe
der 7 Aufschliisse (£ 4,5 m) kein Grund-/Schichtenwasser angetroffen.

Es ist jedoch generell nicht auszuschlieRen, dass im Rahmen von Schachtungsar-
beiten jahreszeitlich- und witterungsbedingt Wasserzuldufe in unterschiedlicher Tie-
fe (auch oberflachennah) und mit variierender Ergiebigkeit angetroffen werden.

Des Weiteren kénnen Untergrundverndassungen durch sich temporar aufstauende
versickernde/versickerte Oberflachenwasser eintreten.
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5. Empfehlungen zur Griindung

Grindung

Im Tonschieferzersatz ist eine konventionelle Flachgriindung des Seniorenzent-
rums tber bewehrte Einzel-/Streifenfundamente oder eine geschlossene Stahl-
betonplatte aus bodenmechanischer und grundbautechnischer Sicht darstellbar.

Bei Abtragung der Bauwerkslasten iber bewehrte Einzel-/Streifenfundamente
kann fur die Fundamentbemessung mit nachfolgenden Kennwerten gerechnet wer-
den:

Charakteristischer Wert des Grundbruchwiderstandes: Rnx= 529 kN/m?,
Bemessungswert des Grundbruchwiderstandes: 64 = Rnga= 378 kN/m?,
Sohldruck (Bodenpressung) nach DIN 1054: os = 270 KN/m?2.

Die angegebenen Bemessungsparameter beziehen sich auf lotrecht und mittig be-
lastete Fundamente. Auermittig wirkende Kréafte sind gemal DIN 4017 zu beriick-
sichtigen.

Grundbruchsicherheit gemal DIN 4017 ist bei Ausnutzung der zugelassenen Bo-
denpressung gegeben, sofern die Mindestfundamentbreite (b) 0,5 m und die Einbin-
detiefe (d) 0,5 m nicht unterschreiten.

Alternativ kann die Abtragung der Bauwerkslasten des Seniorenzentrums iiber eine
geschlossene Stahlbetonplatte (Plattengriindung) erfolgen.

Fur die Dimensionierung der Griindungsplatte kann ein rechnerisch abgeschéatzter
Bettungsmodul von ks = 12,5 MN/m? angesetzt werden.

Etwaige Griindungsabtreppungen zwischen Gebaudeteilen mit unterschiedlichen
Griindungsebenen sind unter 30° herzustellen.

Vorstehende Ausflihrungen beziehen sich auf die projektierte Bauausfilhrung des
Seniorenzentrums mit einheitlicher frostfreier Griindung — unterhalb des Oberbo-
dens — innerhalb des Tonschieferzersatzes mind. steifer Zustandsform.

Soliten auf geplanten Griindungsniveau bzw. darliber hinaus lokal Auffiillungen oder
nur unzureichend tragféhige Bdden (weiche/weichbreiige Zustandsform) anstehen,
so sind diese bis auf tragfahigen gewachsenen Boden (mind. steife Zustandsform)
auszuraumen und bei Abtragung der Bauwerkslasten tber bewehrte Einzel-/Strei-
fenfundamente durch Fllbeton zu ersetzen.

Bei Griindung liber eine geschlossene Stahlbetonplatte kénnen Bodenaustausch-
malnahmen auch unter Verwendung von rolligen kornstabilen (raumbestandigen)
unbelasteten Erdstoffen/Materialien hoher Scherfestigkeit ohne organische/quell-
fahige Bestandteile (z.B. Schotter oder gitegepriiftes Recyclingmaterial; Kérnung
0/56 mm o.4., Feinkornanteil max. 5 %), welche lagenweise bei gleichzeitiger Ver-
dichtung einzubauen sind, durchgefiihrt werden.
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Setzung

Bei Abtragung der Bauwerkslasten tber bewehrte Einzel-/Streifenfundamente sind
nach Uberschlédgigen Setzungsberechnungen, bei Ausnutzung der zugelassenen
Bodenpressung, Bauwerkssetzungen bis zu s ~ 1,5 cm zu erwarten.

Kommt eine Plattengriindung zur Ausfiihrung betragt das Setzmal} ca. 1 cm.

Genauere Aussagen Uber Setzungen/Setzungsdifferenzen nach DIN 4018 und 4019
sind nach Kenntnis der gewahlten Griindungslésung und Vorlage detaillierter Plan-
unterlagen (Fundament-/Lastenplane) zur Griindung des Seniorenzentrums maog-
lich.

Nach Fertigstellung der Statik empfiehlt sich auf Basis der entsprechenden stati-
schen Berechnungen mit resultierenden Bodenpressungen/Verformungen die wei-
tergehende Bewertung moéglicher Setzungsdifferenzen.

6. Empfehlungen zur Abdichtung

Bei den vorliegenden hydrogeologischen Verhéltnissen ist grundséatzlich ein Auftre-
ten von ortlichen Wasserfihrungen méglich. Zudem kann in den Arbeitsrdumen ein-
sickerndes Oberflachenwasser im Hinblick auf den nur gering durchlassigen Unter-
grund (Durchlassigkeit ki = 107 — 10° m/s) nur sehr langsam im Untergrund versi-
ckern.

Im Sinne von E DIN 18 533, Teil 1 gilt fir die vorliegenden bindig gepragten Unter-
grundverhaltnisse die Wassereinwirkung ,W2-E — driickendes Wasser" (Stauwas-
ser).

Unterschieden wird zwischen ,W2.1-E — maBige Einwirkung von driickendem Was-
ser” (Wasserséule des driickenden Wassers = 3 m) und ,W2.2-E — hohe Einwirkung
von driickendem Wasser" (Wasserséaule des driickenden Wassers > 3 m).

Generell bietet sich die Ausbildung der erdberiihrenden Bauteile in WU-Beton mit
entsprechender Rissbreitenbeschréankung gemafl DIN EN 1991-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1 an.

Im Sinne der v.g. Norm kénnen alternativ die erdberiihrenden Bauteile nach DIN
18 533, Teil 1, Abschnitt 8.6 bzw. entsprechend DIN 18 533, Teil 2 und Teil 3 abge-
dichtet werden. Auf die Ausfiihrungen zu DIN 18 533, Teil 1, Abschnitt 12 ,Abdich-
tung von Lichtschachten und GebaudeaulRentreppen® wird verwiesen.

Auf eine der Wasserbeanspruchung der erdberiihrenden Bauteile Rechnung tra-
gende Ausfihrung von Arbeits-/Bauwerksfugen/Bauwerksdurchdringungen sowie
auf eine ordnungsgemaélfie Abdichtung bzw. rickstaufreie Entwasserung von Licht-
schachten, Rinnen etc. ist zu achten.
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7. Empfehlungen zur weiteren Planung und Baudurchfiihrung

Durchlassigkeit des Untergrundes

Nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 “Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser® der Abwassertechnischen Vereinigung
e.V. sollten Versickerungsanlagen in Lockergesteinen mit einer Durchlassigkeit in-
nerhalb einer Bandbreite von 1 x 10° m/s 2 ks 2 1 x 10® m/s realisiert werden.

Der anstehenden Tonschieferzersatz (ki = 107 - 10® m/s) bzw. der Tonschiefer (ki =
10 - 10° m/s) liegen auRerhalb der v.g. Bandbreite nach ATV-DVWK-A 138.
Dementsprechend ist der Tonschieferzersatz/Tonschiefer zur Versickerung als nicht
geeignet einzustufen.

Von einer Versickerung von Oberflachenwasser im Projektgebiet wird in der Folge
aus hydrogeologischer Sicht abgeraten bzw. ist diese nicht sinnvoll darstellbar.

Baugrubensicherung

Fur die Herstellung der Baugrube ist grundséatzlich nach DIN 4124, "Baugruben und
Gréaben; Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau" in Verbindung mit DIN 4123, "Ge-
baudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangun-
gen" sowie nach den Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben" (EAB) zu ver-
fahren.

Boschungen kdnnen im Tonschieferzersatz unter B <60° und im festen/harten
Tonschiefer unter < 75° (Festlegung vor Ort) ohne rechnerischen Nachweis her-
gestellt werden, wenn die Kriterien nach DIN 4124 (u.a. Béschungshéhe <5 m) er-
fullt sind.

Far Béschungen auflerhalb DIN 4124 (z.B. groRere Boschungshdhen) wird ein ge-
sonderter Standsicherheitsnachweis (nach DIN 4084) erforderlich.

In geringer standsicheren B&schungsbereichen (z.B. Tonschiefer in weicher Zu-
standsform und/oder mit unglinstiger Schichtung, Wasseraustritt) ist der Bo-
schungswinkel ggf. abzumindern bzw. kénnen darliber hinaus ergadnzende Siche-
rungsmaflnahmen (z.B. Stabilisierung mit Filterkies oder Magerbeton, Verbaumaf}-
nahmen) erforderlich werden. Der Umfang etwaiger erganzender Baugrubensiche-
rungsmafinahmen ist im Bedarfsfall im Rahmen der Planung/Ausfiihrungsarbeiten
abschlief3end festzulegen.

Zum Schutz offener (unverbauter) Béschungen vor Erosion in Folge von Witterungs-
einflissen (Niederschlag, Frost, Sonneneinstrahlung) sind diese mit sturmfest zu
fixierenden Planen abzudecken.

V.g. Ausflihrungen beziehen sich auf eine temporéare Standzeit von Baugrubenbo-
schungen von max. 12 KW. Bei langeren Standzeiten ist unser Biiro zur Beurteilung
der Standsicherheit der Baugrubenbdschungen hinzuzuziehen.
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Werden zur Sicherung der Baugrube und des bebauten/unbebauten Umfeldes Ver-
baumafnahmen erforderlich, wird hierzu eine Tragerbohlwand mit Holzausfachung
(,Berliner Verbau®) angeraten, fir deren Berechnung die im Abschnitt 3. ,Unter-
grundaufbau" genannten charakteristischen Bodenkennwerte zugrunde gelegt wer-
den kénnen.

Der Verbau kann aufierhalb des Einflussbereiches von Bauwerken, Verkehrsflachen
und empfindlichen Leitungen unter Ansatz aktiven Erddrucks bemessen werden.
Wird ein verformungsarmer Verbau erforderlich, muss dieser u.U. riickverankert und
mind. auf erhéhten aktiven Erddruck, ggf. auch auf Erdruhedruck, ausgelegt wer-
den.

Zum Nachweis der Lastabtragung fiir betonierte TragerbohlfiiRe, welche nach stati-
scher Erfordernis einzubinden sind, kann mit einem charakteristischen Spitzendruck
von 800 kN/m? und mit einer charakteristischen Mantelreibung von 160 kN/m? ge-
rechnet werden.

Zur ,Schonung“ des baulichen Umfeldes sollten die Bohltrédger im Hinblick auf mog-
liche Erschitterungen (feste Zustandsform des Tonschieferzersatzes im tieferen

Untergrund) nicht gerammbt/einvibriert, sondern im Bohrverfahren eingebracht wer-
den.

Dauerhaft bestehende Gelandeverspriinge sind entsprechend standsicher (u.a.
DIN 4084, Stutzkonstruktionen) anzulegen.

Erd- und Aushubarbeiten

Sémtliche Erdarbeiten im Zusammenhang mit der Errichtung des Seniorenzent-
rums missen mit besonderer Sorgfalt nach DIN 18 300 u. ATV DIN 18 299 ausge-
fuhrt werden.

Auf Grundlage der "Allgemeinen Regeln fir Bauarbeiten jeder Art" (ATV DIN 18 299)
ist zu fordern, dass die unmittelbare Griindungsflache von Bauwerken gegen Befah-
ren, Aufwihlen, Ausspllen, Auffrieren und vor Niederschlagswassern geschitzt
wird.

Wird der im Griindungsbereich anstehende Untergrund trotzdem gestért, muss — im
Hinblick auf die Schadensfreiheit des Seniorenzentrums — samtliches gestértes Bo-
denmaterial ausgeraumt und durch Fillbeton bzw. durch rollig geprégtes Material
(Beschaffenheit s. Kap. “Griindung*) ersetzt werden.

Zum anstehenden gewachsenen Untergrund ist anzumerken, dass dieser nach sei-
ner Kornverteilung (Bohrgutansprache gem. DIN 18 123/18 196) lberwiegend im
Schlammkornbereich liegt und bei Wasseraufnahme resp. Wasserséttigung zur
Verbreiung neigt.

Zur Bauausfiihrung empfiehlt es sich daher, die Griindung des Seniorenzentrums
verzégerungslos nach Beendigung der entsprechenden Aushubarbeiten einzubauen,
um ordnungsgemal hergestellte Erdplanum vor negativen Einflissen (Witterung,
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mechanische Beanspruchung etc.) wirksam zu schiitzen. Auch sollte die Grin-
dungssohle durch eine Magerbetonsauberkeitsschicht (mind. 5 cm) geschitzt/gesi-
chert werden.

Das mit den Erd- (ggf. Einbau-, Verdichtungs-) und Griindungsarbeiten betraute
Unternehmen sollte mit Nachdruck auf die baubetrieblichen Belange hingewiesen
werden, damit nicht durch unsachgeméaRe Behandlung des Untergrundes Mehrauf-
wendungen, Verzégerungen und/oder spater Schaden am Seniorenzentrum entste-
hen.

Bei den Aushubarbeiten fallen Béden der Bodenklassen 1 + 5 sowie ggf. 6 + 7 an.
Fir das Leistungsverzeichnis (Erdarbeiten) wird angeraten, die Bodenklassen 2 — 5
zusammengefasst pauschal auszuschreiben, den Oberbodenabtrag, die Bodenklas-
sen 6 + 7 (fir das Lésen von Fels/Steinen mit tiber 0,01/0,1 m* Rauminhalt) sowie
etwaige im Zusammenhang mit der Errichtung der Baumafinahme anfallenden bzw.
erforderlichen Riickbau-/Aufbrucharbeiten gesondert auszuweisen/abzurechnen.

Wasserhaltung

Wahrend der gesamten Erd-/Griindungsarbeiten und Herstellung der erdberthren-
den Bauteile ist eine leistungsfahige Wasserhaltung (Baudrénage) zur Annahme/
Abfuihrung den verbauten/unverbauten Baugrubenbdschungen austretender Sicker-
und Stauwéasser sowie von Wasserzulaufen vorzuhalten.

Grundsitzlich sind Wasserhaltungsmafinahmen den hydrogeologisch vorherr-
schenden Verhaltnissen zum Zeitpunkt der Bauausfihrung anzupassen.

8. Schlussbemerkung

Auf Grundlage der durchgefiihrten Untergrunderkundung wurden die Baugrundver-
haltnisse fur das geplante Seniorenzentrum in Heidenrod, OT Laufenselden, Flur-
stiick 59/1 bis 59/6 beschrieben und dargestellt sowie u.a. Empfehlungen zur Griin-
dung, Abdichtung und Baudurchfiihrung aufgezeigt.

Ergéanzend verweisen wir zur Durchfiihrung der Erd- und Griindungsarbeiten auf die
einschliagigen Normen und Richtlinien jeweils in ihren neuesten Fassungen, vor-
rangig DIN 18 300, ATV DIN 18 299, E DIN 18 533 sowie DIN 18 305, 4123 im Zu-
sammenhang mit 4124, DIN EN 1991-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1, DIN EN
1997-1 in Verbindung mit DIN 1054, 1055, DIN 4149 in Verbindung mit DIN EN
1998-1 und unsere Allgemeinen technischen Hinweise.

Die Untergrundverhéaltnisse sind — aus Haftungsgriinden bzw. gemaR DIN 4020
gefordert — im Zuge der Ausfuhrungsarbeiten, d.h. nach erfolgtem Aushub der
Baugrube, durch den Gutachter tUberpriifen zu lassen (Priifung der Untergrund-
verhiltnisse, Abnahme/Freigabe Baugruben-/Grindungssohle).
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Die vorliegende urheberrechtlich geschitzte Begutachtung besitzt nur fur das pro-
jektierte Bauvorhaben bzw. den beschriebenen Vorgang sowie in ihrer Gesamtheit
Gliltigkeit. Das Gutachten dient ausschliellich zur Verwendung fur den Auftragge-
ber. Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Dipl.-Ing. Karl Simon Dipl.-Ing. Michael Brautigam
(Projektbearbeiter)

Dipi-Ing
Kar Simon
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