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1 Vorbemerkungen / Veranlassung

1.1 Veranlassung

Die Gemeinde Heidenrod beabsichtigt, am stdlichen Ortsrand von Kemel ein ca. 11 ha grolRRes

Wohnbaugebiet auf aktuell landwirtschaftlich genutzten Flachen auszuweisen.

In diesem Zusammenhang sollte geprift werden, ob die geologischen Voraussetzungen zur

Durchflihrung einer Versickerung von Niederschlagswassern auf dem Gelande gegeben sind.

Die Gemeinde Heidenrod beauftragte unser Bliro mit Schreiben vom 3.3.2020 mit entsprechenden
Untersuchungen auf der Basis des Angebots 90618A3 vom 20.02.2020.

1.2 Unterlagen / Literatur

/1/ Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (2005): Arbeitsblatt
DWA A-138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, Hennef, April 2005.

/2] Gemeinde Heidenrod: div. Lageplane zum Projektareal.

/3] Geoportal des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie, Wiesbaden, (www.
http://geoportal.hessen.de), mit HLUG-Fachinformationssystem Grund- und
Trinkwasserschutz (gruschu.hessen.de) und des Hessisches Landesamts fur Naturschutz,
Umwelt und Geologie (HLNUG) (bodenviewer.hessen.de).

2 Standortbeschreibung

2.1 Allgemeine Angaben

Das Projektareal befindet sich im Sidwesten von Kemel und weist eine Flache von rund 11 ha auf.
Die generelle Lage geht aus Abb. 1 hervor, die Grenzen des Arbeitsgebiets sind in Anlage 2

dargestellt.

Das geplante Wohnbaugebiet schliel3t im Osten und Nordosten an die vorhandene Bebauung an
und erstreckt sich von dort Uber ein nach Siden und Westen abfallendes Hangareal. Im Studosten

grenzt das Areal der ehem. Taunuskaserne an.

Die Gelandehdhen liegen im oberen Hangbereich zwischen ca. 513 m NN im Norden und 502 m

NN im Nordosten. Talseitig werden im Westen etwa 485 m NN erreicht, im Suden 465 m NN. Die

20-016B — Versickerungsuntersuchung Wohnbaugebiet Stid, Heidenrod-Kemel Seite 3



hsw

Hydrogeologisches Biiro Steinbrecher & Wagner GmbH

Hangneigung liegt zwischen rund 5% im zentralen héheren Bereich der Flache und max. etwa
23% am Sidhang. Die mittlere Neigung liegt bei ca. 10 — 15%.

Das Gelande ist durchgehend landwirtschaftlich genutzt, dabei tiberwiegend ackerbaulich und nur

unterordnet im Siden als Griinland.

Die Abb. 2 und 3 geben einen Uberblick Uber das Gelande.

Abbildung 1:  Lage des Projektareals

2.2 Geologie / Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebietes befindet sich im Hintertaunus, nérdlich des Taunuskamms und ist Teil
des rheinischen Schiefergebirges.

Der geologische Untergrund besteht aus Hunsriickschiefern (tektonisch Uberpragte Ton- und
Schluffsteine mit wechselnden Sandgehalten) in denen quarzitische Banke und Kiuftflllungen

auftreten konnen.
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Abbildung 2: Projektareal, Nordteil, Blick nach Norden

Abbildung 3: Projektareal, Siidteil, Blick nach Norden
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Die Festgesteine sind oberflachennah bis in wechselnde Tiefen verwittert, es bilden sich lehmig-
tonige Bdden mit meist geringen Sandgehalten. Den Ubergang zum unverwitterten Festgestein
bildet eine Felszersatzzone, in der Gesteinsbruchsticke in einer Matrix aus verwitterten

Komponenten auftreten.

Im Zuge der Untersuchung wurde in den Bohrungen kein Grundwasser angetroffen. Ein
zusammenhangender Grundwasserleiter ist vermutlich erst in groRerer Tiefe innerhalb der

Festgesteine anzutreffen.

Generell ist davon auszugehen, dass, bedingt durch die starke Hangneigung, ein vergleichsweise

grolier Anteil des Niederschlagwassers durch Oberflachenabfluss abgefiihrt wird.

Der zur Versickerung gelangende Anteil des Niederschlags wird zum Teil als Interflow auf der
Festgesteinsoberflache talwarts gefiihrt und zum anderen Teil in die Hunsriickschiefer versickern.
Vernassungsstellen am stdlichen Hangfuss (vgl. Abb. 4, etwa Bildmitte) lassen darauf schlieRRen,

dass der Anteil des Interflow eine relevante Dimension besitzt.

Abbildung 4:  Projektareal, Siidteil, Verndssungszone am Hangfuss
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Der Oberflachenabfluss erfolgt entsprechend der Hangneigung nach Westen zum Aulbach hin
bzw. nach Suden hin zu einem namenlosen Zulauf des Aulbachs, der im aufersten Siden des

geplanten Baugebiets entspringt.

Das Projektareal befindet sich gem. Portal gruschu.hessen.de aufierhalb von

Trinkwasserschutzgebieten.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung des Untergrundaufbaus wurden in der Zeit vom 22.-29.4.2020 insgesamt acht
Kleinkernbohrungen bis zur Festgesteinsoberflache ausgefiihrt. Die Lage der Bohrungen wurde im

Zuge eines Ortstermins am 22.4.20 festgelegt.

Die Bearbeitung erfolgte in Verbindung mit der umwelttechnischen Erkundung, die Nummerierung
der Bohrungen (RK 11, RK 27, RK 58, RK 80, RK 96, RK 106, RK 119, RK 134) wurde daher

analog den dort ausgefuihrten Punkten zur oberflachennahen Beprobung beibehalten.

Die Kleinkernbohrungen wurden mit einem hydraulischen Raupenkleinbohrgerat ausgefuhrt. Die
Sondierungen wurden mit Edelstahlsonden im Durchmesser 60 / 50 mm durchgefuhrt. Nach

Abschluss der Sondierungen wurden die Bohrldcher mit Bohrgut verfullt.

Die Bohrkerne wurden jeweils direkt vor Ort geologisch aufgenommen, die Bohrprofile sind als

Anlage 1 beigeflgt.

Die Lage der Bohrungen geht aus dem Lageplan in Anlage 2 hervor.

4 Ergebnisse und Bewertung

4.1 Bodenaufbau

Durch die Kleinkernbohrungen wurde die Bodenzone einschliel3lich der Felszersatzzone erkundet.
Die Bohrungen wurden jeweils soweit technisch moglich abgeteuft, die erreichte Bohrtiefe

entspricht somit in etwa dem Ubergang zum unverwitterten Festgestein.

Die erreichten Bohrtiefen liegen zwischen 1,3 m in RK 27 und 2,7 m in RK 80.
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Die erbohrte Schichtenfolge besteht aus Tonen, teilweise auch Schluffen mit wechselnden
Kiesanteilen, die zur Tiefe hin meist in tonige Kiese Ubergehen. Bei den Kiesanteilen handelt es
sich in der Regel um Zersatz aus Tonschiefern. Auch wenn die Schichten lithologisch als Kiese
anzusprechen sind, fuhrt der begleitende Tonanteil dazu, dass die hydraulischen Eigenschaften

analog den Tonen zu beurteilen sind.

Nur vereinzelt (RK 11, RK 80) treten kiesig-sandige Schichten auf, wenn an den jeweiligen
Positionen im anstehenden Fels quarzitische Banke oder Kluftfillungen vorhanden sind. Diese
Bereiche sind als kleinrdumig anzusehen und fir die Bewertung daher von untergeordneter

Bedeutung.

4.2 Bewertung

Die Bewertung erfolgt anhand der Kriterien des DWA-Arbeitsblatts A-138, ,Planung, Bau und

Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser®.

Wesentliche Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Versickerung von Niederschlagswasser ist eine
ausreichende Durchlassigkeit der anstehenden Bdden. Diese sollten fur die Versickerung in
Mulden einen k-Wert von > 10 m/s aufweisen. Geeignet sind somit Sande mit nicht zu hohen
Schluff-Gehalten und grobkérnigere Sedimente. Ab einem k~Wert von > 102 m/s erfolgt die
Versickerung allerdings zu schnell, so dass die Reinigungsvorgdnge im Untergrund nicht

ausreichend Zeit erhalten.

Bereits am lithologischen Beschrieb der anstehenden Bdden ist erkennbar, dass die
Durchlassigkeitswerte unterhalb des geeigneten Bereichs liegen. Auf eine Siebanalyse zur

naheren Bestimmung wurde daher verzichtet.

Die anstehenden Bdden sind somit fiir eine Versickerung des Niederschlagswassers in

Versickerungsmulden nicht geeignet.

Rein theoretisch kann die Muldenversickerung durch die Kombination mit Rigolen (Mulden-
Rigolen-Systeme) erweitert werden, was zu einer langeren Zwischenspeicherung fihrt, so dass

auch in ungunstigeren Gebieten noch versickert werden kann.

Im Falle einer dezentralen Versickerung (z.B. grundstiicksweise) ist dieses System aus den

folgenden Griinden nicht geeignet:

¢ In den anstehenden Béden wird auch bei zeitlicher Streckung in den Uberwiegenden Fallen

keine ausreichende Versickerungsrate zu erzielen sein.
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e Eine Versickerung dber Mulden und Rigolen flihrt gegeniber einer natirlichen,
flachenhaften Versickerung zu einem erhdhten Eintrag von Wasser in den Boden. In der
Folge wird vor allem der Interflow (Abfluss auf der Festgesteinsoberflache) zunehmen. Dies
fihrt zu vermehrten Verndssungsbereichen am Hangfuss und ggf. auch in hdheren

Hangbereichen.

e Aufgrund der meist groRen Hangneigung werden absehbar im Zuge des Stralen- und
Gebaudebaus haufig Abgrabungen bis in das Niveau des Festgesteins erfolgen. An diesen
Stellen ist der Interflow jeweils unterbrochen, das auf der Festgesteinsoberflache
abstromende Wasser tritt in die jeweiligen Baugruben ein und muss dort in geeigneter

Form abgeleitet werden, um Beeinflussungen der Bauwerke zu vermeiden.

Gegen die Anlage einer zentralen Versickerung, z.B. im stdlichen Talbereich sprechen:

e Die auch hier geringe Durchlassigkeit der anstehenden Béden und somit unzureichende

Versickerungsrate.

e Die geringe Machtigkeit der Lockersedimente, die die Anlage eines Mulden-Rigolen-

Systems erschwert.

e Die bereits aktuell auftretenden Vernassungszonen, die auf eine nicht ausreichende

Ableitung des anfallenden Wassers im Untergrund hinweisen,

e Die talwarts zu geringe Uberdeckung des Grundwassers (flachgriindiger Quellbereich des
kleinen Bachs), durch die keine ausreichende Sickerstrecke bis zum Grundwasser

vorhanden ist.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass eine Versickerung von Niederschlagswassern im

Projektareal als nicht mdglich angesehen wird.

5 Schlussbemerkung

Samtliche Aussagen, Empfehlungen und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht

beschriebenen Erkundungsrahmen und den hierbei gewonnenen Erkenntnissen.

20-016B — Versickerungsuntersuchung Wohnbaugebiet Stid, Heidenrod-Kemel Seite 9



hsw

Hydrogeologisches Biro Steinbrecher & Wagner GmbH

Wir weisen darauf hin, dass im Zuge der Untersuchungen nur punktuelle Aufschlisse gewonnen
werden konnten und somit Abweichungen zwischen den Aufschlusspunkten und in Randbereichen
nicht ausgeschlossen werden kdnnen.

Das vorliegende Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Kerzenheim, 14.5.2020

hsw, Hydrogeologisches Biiro

Steinbrecher & Wagner Gmbkl
Ostrmg”f\ 7304 érzénheim
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